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NOTA DE PREZENTARE

Acest curriculum se aplicd in domeniul de pregatire profesionala MECANICA, pentru
calificarea profesionald: LACATUS CONSTRUCTII STRUCTURI AERONAVE, la parcurgerea
stagiilor de pregatire practica de 720 ore, conform OMECTS 3081/2010.

Curriculumul a fost elaborat pe baza standardului de pregatire profesionald (SPP) aferent
calificarii sus mentionate.

Nivelul de calificare conform Cadrului national al calificirilor — 3

Corelarea dintre unititile de rezultate ale invitarii si module:

Unitatea de rezultate ale invitarii -

tehnice generale (URI) Denumire modul

URI 7. Mentenanta structurii aeronavelor
MODUL I: Constructia aeronavelor

URI 8. Fabricatia structurii aeronavelor cons N
. MODUL II: Fabricatia structurii aeronavelor

URI 9. Verificarea functionarii instalatiilor
si aparatelor de bord afectate de lucrarile de
mentenanta la elemente de structura

MODUL III: Instalatiile si aparatele de bord
ale aeronavelor
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PLAN DE INVATAMANT
Stagii de pregdtire practica
pentru dobédndirea calificiirii profesionale de nivel 3

Calificarea: LACATUS CONSTRUCTII STRUCTURI AERONAVE
Domeniul de pregatire profesionali: MECANICA

Modul I. Constructia aeronavelor

Total ore/an: 240
din care: Laborator tehnologic 60
Instruire practicad 180

Modul II. Fabricatia structurii aeronavelor

Total ore/an: 240
din care: Laborator tehnologic 60
Instruire practica 180

Modul IIL Instalatiile si aparatele de bord ale aeronavelor

Total ore/an: 240
din care: Laborator tehnologic 90
Instruire practicad 150

Total ore/an = 6 luni x 4 siptiméni x 30 ore/sdptimani= 720 ore/an

TOTAL GENERAL: 720 ore/an

Nota:

Stagiile de pregatire practica pentru dobandirea calificérii profesionale de nivel 3, se vor desfasura
preponderent la agentii economici. in situatia in care nu este posibild organizarea stagiilor de
pregitire practicd la agentii economici, acestea se pot desfasura in unitdfile de invatamant care
dispun de resursele complete, necesare in acest scop.
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MODUL I: CONSTRUCTIA AERONAVELOR

¢ NOTA INTRODUCTIVA

Modulul ,,CONSTRUCTIA AERONAVELOR”, componenta a ofertei educationale
(curriculare) pentru calificarea profesionald Licitus constructii structuri aeronave din domeniul
de pregitire profesionald generald Mecanici, face parte din stagiile de pregatire practici de 720 ore
in vederea dobandirii calificarii profesionale de nivel 3.

Modulul are alocat un numar de 240 ore/an, conform planului de invitamant, din care:
= 60 ore/an — laborator tehnologic
. 180 ore/an — instruire practici

Modulul ,,CONSTRUCTIA AERONAVELOR?”, este centrat pe rezultate ale invatarii si
vizeaza dobéandirea de cunostinte, abilitati si atitudini necesare angajarii pe piata muncii in una din
ocupatiile specificate in fin standardul de pregitire profesionala corespunzator calificarii
profesionale de nivel 3 - Ldcdtus constructii structuri aeronave sau in continuarea pregatirii intr-o
calificare de nivel superior.

e STRUCTURA MODUL

Corelarea dintre rezultatele invatarii din SPP si continuturile invatarii

URI 7 MENTENANTA
STRUCTURII AERONAVELOR
Rezultate ale invitarii Continuturile invatarii
(codificate conform SPP)
Cunostinte | Abilititi | Atitudini

7.1.1 1.2.1 7.3.1 1. Aerodinamici si teoria zborului

%12 7.2.2 7.32 1.1 Legea continuititii, legea lui Bernoulli. Profile
753 aerodinamice. Forte si coeficienti aerodinamici. Polara
704 avionului. Finetea aerodinamica. Strat limita.
T2.5
127

LL1.3 7.2.6 T3] 1.2 Principiile de zbor ale aerostatelor si aerodinelor.
27 732

7.14 P27 7.3.1 1.3 Clasificarea aeronavelor dupd: destinatie, vitezi,

T2 tipul motorului, principiul de zbor.

7.1.5 20 13.1 1.4 Parametrii fizici ai aerului. Atmosfera standard.
7.2.8 132 Influenta variatiei parametrilor aerului in altitudine.

7.1.6 127 731 1.5 Influenta vitezelor mari de zbor asupra aeronavelor.
7.2.9 1.3.2 Semnificatia si calcularea numarului MACH.

.17 Tk 13.1 1.6 Partile componente ale avionului (
7.2.10 232 constructive): fuselajul, aripa, ampenajelg
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de propulsie, trenul de aterizare.

718 7273 71.3.1 1.7 Particularititi constructive si functionale ale
721l 132 elicopterului; rolul si functionarea rotorului si elicei de
directie.
7.1.9 7.2.7 133 1.8 Comenzile aeronavelor.
71.2.12
7.1.10 724 1.9 Fortele care actioneaza asupra aeronavei (portanta,
7111 7.2.13 greutate, tractiune si rezistenta la naintare).

Zboruri in regim stationar. Stabilitatea zborului si
elemente de dinamica.

7112, 1.2.7. 7.3.2, 2. Constructia structurii aeronavelor
7.2.14. 7.34. Modalitati de constructie a structurii pentru:
7215, - fuzelaj
7235, - aripd
- ampenaje

- suprafete de control al zborului
- accesorii pentru motor.

3. Componente ale documentatiei tehnice.

TA43. T.2.7. 1.3.1. - Simboluri utilizate in aviatie la reprezentarea
7.2.16. 7.3.4. desenelor tehnice.

7.1.14. Tolod 131, 4. Analiza si extragerea si interpretarea datelor necesare
7217, 7:3.2. din:
118, 7.3.4. a) Desene tehnice;
7.2.19, b) Fise tehnologice;
7.2.20. ¢) Manuale emise de constructor (AMM, SRM, CMM,
7.2.21: IPC, MMEL, TSM);
7.2.35. d) Buletine Service (alerta, recomandate) (ASB/SB);

e) Consemne de Navigabilitate (ICA, CN).
4.1 Tinerea la zi a documentatiei constructive
4.2 Accesul la documentatia constructiva, abonamente

7.1.15. 1.2.7, T3 L 5. Documente de lucru.

7.1.16. 7222, 7.34. Instructiuni proprii ale fiecdrei organizatii referitor la
7.1.17. 1.2.35. 7.3.5. documentele de lucru:

TEIR - Fisa de executie

- Lista de asamblare
- Documente de urmarire si atestare
- Dosarul lucrérilor executate
6. Norme de calitate in aviatie.
Notiunea de calitate - definitie, cerinte
- Manualele calitatii conform: SR ISO 9001, PART
21, PART 145, si dupa alte cerinte
- Accente specifice in proceduri, instructiuni ale
organizatiilor care activeaza in domeniul

m}‘b aeronautic;

/ \Q/'* \/}.-:,’ 7. Legislatia nationali si internationald in aviatie.
(¥ e vv\{%,‘ - Conventia de la Cicago privind transportul
(4l ) blg) aeronautic civil

‘;_2.‘., | i 5/ .i_.‘“: 1

\ D L
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- European Aviation Safety Agency-EASA
- Codul Aerian al Romaniei. Atributii ale AACR
(AUTORITATEA AERONAUTICA CIVILA
ROMANA), ROMATA (ADMINISTRATIA
ROMANA A SERVICIILOR DE TRAFIC
AERIAN), AAMN (AUTORITATEA
AERONAUTICA MILITARA NATIONALA)
- Reglementari pentruOrganizatii de dezvoltare si
fabricatie aeronave (PART 21)
- Reglementari pentru Organizatii de intretinere
acronave/operatori  aerieni(PART145/reglementiri
AACR)
- Reglementiri pentru personal tehnic de deservire
aeronave (PART 66)
- SRISO 9001-2015
- Autorizarea unei organizatii
- Supravegherea activitatii unei organizatii
autorizate
8. Documente privitoare la mentinerea navigabilititii
aeronavelor (ICA).
9. Mentenanta structurii aeronavelor.

7.1.19. 1.2.23. 7.3.6. 9.1 Ergonomia locului de muncd, specifica lucrarilor de
mentenanta in aviatie.
7.1.20. T.2.7. 132, 9.2 Materialele specifice fabricatiei si lucririlor de
12,19, 7.3.4. mentenantd la structura aeronavelor.
7-2.20.
7.2.24.
1.2.35.
7.1.21. T.2.7. 132 9.3 Scule, dispozitive, instrumente si aparate de
1.2.19. 7.34. masura specifice utilizate la fabricatia $i mentenanta
7.2.20. structurii aeronavelor.
1.2.05,
7.2.35.
F.1.22. 727 7.3.2. 9.4 Uzuri specifice structurii aeronavelor.
7.1.28. 1219, 7.3.4. 1) cauzele aparitiei uzurilor;
7.2.20. 7.3.9. 2) tipuri de uzuri;
7:2:26. 7.3.10. 3) efectele uzurilor.
71.2.32,
7.2.34. Norme de sinitatea si securitatea muncii, de prevenire
1.2.35. si stingere a incendiilor si de protectie a mediului
specifice lucrarilor de mentenanti la structura aeronavei.
7.1.23. T.27. 7.3.2, 9.5 Defecte specifice structurii aeronavelor si tehnici de
7.1.28. 12,17 133, reparare in timpul lucrérilor de mentenanta.
T72.19; 7.3.4.
V:2.20). e B Norme de sdnitatea §i securitatea muncii, de prevenire
1.2.2]. 7.3.9. si stingere a incendiilor si de protectie a mediului
7.2.32. 7.3.10. | specifice lucrarilor de mentenanti la structura aeronavei.
7.2.34. ot
7.2.35. LRI
X/ V- ":"}:
3~ WP
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7.1.24. T2 T3 9.6 Metode de protejare a suprafetelor si de limitare a
7.1.28. e 4 7.3.4. coroziunii.
7220 7.3.7.
7.2.28. P ) Norme de sinitatea $i securitatea muncii, de prevenire
1232, 7.3.10. si stingere a incendiilor si de protectie a mediului
7.2.34. specifice lucrarilor de protejare a suprafetelor si de
1235, limitare a coroziunii.
7.1.25, 127, T3L 9.7 Cerinte de navigabilitate pentru rezistenta
7.2.29. 7.34. structurala.
1235 738
T:1.26. 127, T332 9.8 Controlul lucririlor de mentenantd la structura
71.1.28. 1211, 134 aeronavelor.
7.2.19. 735
7.2.20. g N Norme de sinitatea si securitatea muncii, de prevenire
7230, 739 si stingere a incendiilor si de protectie a mediului
1232, TA30 specifice lucrarilor de mentenanta la structura aeronavei.
7233
7.2.34.
7235
e i T ds y . 9.9 Proceduri specifice pentru probe si reglaje la sol:
7.1.28. T.2.07. 7.34. - lucréri de nivelare;
7.2.20, i % - centrajul aeronavei;
1231 758 - echilibrarea comenzilor.
7232 7139,
1.2.33. 7.3.10. Norme de sinitatea si securitatea muncii, de prevenire
7.2.34. si stingere a incendiilor si de protectie a mediului
1.2.35. specifice probelor si reglajelor la sol.

e Lista minimi de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente,
machete, materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice,
juridice etc.) necesare dobandirii rezultatelor invatarii (existente in scoala
sau la operatorul economic):

- Planse didacticecu materiale i semifabricate utilizate in industria aeronauticd, asamblari,
organe de masini si mecanisme, mijloace de masurare.

- Modele:aeronave, organe ale aeronavelor.

- Montaje functionale cu comenzi si organe mobile ale aeronavelor.

- PC, aparat de proiectie, ecran.

- Soft educational: Lucrari de lacituserie, Organe de masini si mecanisme, Asamblari
demontabile si nedemontabile, Structura aeronavelor, Simulator pentru realizarea lucrarilor
de mentenanté la aeronave.

- Filme didacticecare prezintd istoria aviatiei, tipuri deaeronave, constructia aeronavelor,
procese tehnologice specifice industriei aeronautice.

- Documentatie tehnicdi: car{i tehnice, manuale de reparatii structurale, manuale de
rmentenantd, cataloage ilustrate pentru componente, repere, scule si echipamente, norme si

ementari specifice in aviatie, documente de lucru.
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(oteluri, fonte), materiale nemetalice, aliaje de lipit, etc.

- Semifabricate: table, platbande, bare, profile, tevi, sirme.

- Organe de asamblare: nituri, suruburi, piulite,saibe.

- Truse:trusa lacatusului.

- SDV-uri specifice operatiilor de licitusarie:

- perii de sdrmd, hartie abraziva,placid de indreptat, ciocane, menghine, nicovale, masi de
trasat, ac de trasat, punctator, compas, raportoare, trasator paralel, echere, distantier,
foarfece manuale, clesti pentru tiiat, fierastraie manuale, dilti, dispozitive pentru indoirea
tevilor, dorn cilindric cu manivela, pile de diferite tipuri, sabloane, polizoare fixe $i
portabile, pietre de polizor, tarozi, filiere, manivele port-tarod, port-filiere, burghie
elicoidale, dispozitive pentru prinderea burghiului, dispozitive pentru prinderea piesei pe
masa masinii, scule si verificatoate folosite la alezare, tesire, largire, (alezoare, tesitoare,
largitoare), cépuitor, contracdpuitor, trigitor, cleste portelectrod, dispozitive de sudare
MIG/MAG, ciocan de lipit, lampa de lipit.

- SDV-uri specifice industriei aeronautice: sabloane, gabarite, dispozitive de nituit, prese,
matrite, masini de indoit, masini de gaurit, etc.

- Aeronave diverse.

- Echipament individual de protectie.

e SUGESTII METODOLOGICE

Continuturile modulului »CONSTRUCTIA AERONAVELOR?, trebuie si fie abordate
intr-o maniera flexibila, diferentiata, tindnd cont de particularitatile colectivului cu care se lucreazi
si de nivelul initial de pregitire.

Nofiunile teoretice necesare aplicatiilor practice vor fi incluse (in materialele de invitare)in
cadrul orelor de laborator si/sau orelor de instruire practica, Tnainte de efectuarea lucririlor de
laborator si/sau lucrarilor de instruire practica.

Numirul de ore alocat fiecdrei teme rimane la latitudinea cadrelor didactice care predau
confinutul modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale
colectivului cu care lucreazi, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica
si de ritmul de asimilare a cunostintelor de citre colectivul instruit.

La inceputul activitatii de pregitire practica in laboratorul tehnologic, profesorul va preciza
structura activitdtii, precum si criteriile de evaluare ce vor fi folosite pentru aprecierea finala,
asociate cu punctajul corespunzitor.

Modulul ,,CONSTRUCTIA AERONAVELOR?” poate incorpora in orice moment al
procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Orele se recomandi a se desfasura in
laboratoare sau/si in cabinete de specialitate, ateliere de instruire practica din unitatea de invatamant
sau de la agentul economic, dotate conform precizirilor de mai sus.

Se recomandd abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitdi de invdtare
variate, prin care sa fie luate in considerare stilurile individuale de invdfare ale fiecdrui elev,
inclusiv adaptarea la elevii cu CES.

Pentru atingerea rezultatelor invatarii si dezvoltarea competentelor vizate de parcurgerea
modulului, pot fi derulate urmitoarele activititi de invatare:

* claborarea de referate interdisciplinare recomandate a fi realizate la inceputul unei unititi de

invatare pentru stabilirea nivelului de instruire si posibilitatile colectivului de elevi; -

e aplicarea metodelor centrate pe elev, activizarea structurilor cognitive si o %\

elevilor, exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, transformarea {@j'evﬁyﬂ‘ in \4
e P |
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coparticipant la propria instruire si educatie. Se pot utiliza astfel:
o metoda chestionarului sau a unei fise de lucru ce vizeaza, de exemplu, identificarea
mijloacele de munci utilizate intr-un proces tehnologic;
o rezolvarea de aritmogrife pe un continut tematic studiat;

= imbinarea si alternarea sistematici a activitatilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupa diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal,
instruirea programata, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu
activitatile ce solicita efortul colectiv (de echipd, de grup) de genul discutiilor, asaltului de
idei, metoda Phillips 6 — 6, metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubului, metoda
mozaicului, metoda ciorchinelui. In urma discutiilor interactive si pe baza unei fise de
documentare, elevul, poate fi pus in situatia de a rezolva o sarcind de lucru, individual sau in
grup, in functie de dificultatea continutului tematic. Fisele/ sarcinile de lucru trebuiesc
diferentiate in functie de posibilititile elevului.

= vizionari de materiale video (casete video, CD/ DVD — uri) care se pot obtine si de la
agentul economic partener. Se pot efectua vizite de documentare ce urmaresc intelegerea
proceselor tehnologice si etapele de transformare a semifabricatelor in produse finite.

e metode de predare interactive a materialului nou, de fixare a cunostintelor, de formare a
priceperilor si deprinderilor.Aceste metode sunt indicate pentru continuturile teoretice mai
dificile, sau in cazul rezolvirii de probleme.

e insusirea unor metode de informare si de documentare independenta (ex. studiul individual,
investigatia stiintificd, metoda referatului, metoda proiectului etc.), care ofera deschiderea
spre autoinstruire, spre invatare continud (utilizarea surselor de informare: ex. biblioteci,
internet, biblioteca virtuali).Sunt recomandate a fi utilizate la studierea continuturilor usor
accesibile elevilor. De exemplu, in urma studiului individual elevul sa:

o identifice simbolurile specifice materialelor constructiei aeronave:
o indice operatii de protejare a suprafetelor si de limitare a coroziunii.

e metode de verificare si apreciere a cunostintelor, priceperilor si deprinderilor. Aceste
activitati sunt recomandate in special orelor de laborator.

e metode si strategii de dezvoltare a gandirii critice:

o de evocare: brainstorming-ul, harta gandirii, lectura in perechi;
o de realizare a intelesului: procedeul recdutarii, jurnalul dublu, tehnica lotus, ghidurile
de studiu ;
o de reflectie: tehnici de conversatie, tehnica celor sase palarii ganditoare, diagramele
Venn, cafeneaua, metoda horoscopului;
o de incheiere: eseul de cinci minute, fisele de evaluare;
o de extindere: interviurile, investigatiile independente, colectarea datelor;
Aceste metode sunt alese in functie de continutul tematic, de nivelul de pregatire si intelegere al
elevilor.

e metode si strategii de invéatare prin colaborare:

o tehnici de spargere a ghetii: Bingo, Ecusonul, Tehnica Graffiti, Colectionarul
deosebit, Tehnica cautirii de comori, Metoda Piramidei(Bulgarele de zapada);

e metode si strategii pentru rezolvarea de probleme si dezbatere: Mozaic(jigsaw), Reuniunea
Phillips 6-6, Metoda grafica:

e Studii de caz pentru o situatie reala.

bargipa_de proiecte, metoda recomandaté la sfarsitul unei unitati de invatare, dupd un
\fﬂﬁ E@g{k/ a utiliza astfel informatiile primite pe Intreg parcursul unitaii de invatare cu o

b \ ot
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invatdmant sau de la agentul economic, prevazute la laborator tehnologic, conform planului de

invatamant, se prezinta o lista orientativi de lucriiri:
- exercitii aplicative si practice de utilizare a manualelor emise de constructor (AMM, CMM,
SRM, IPC, MMEL, etc)
- exercitii aplicative si practice de identificare a tipurilor de aeronave
- exercifii aplicative si practice de identificare a partilor componente ale aeronavelor pe
machete, avioane si elicoptere
- exercitii aplicative i practice de identificare a dispozitivelor de hipersustentatie pe machete si
avioane
- exercifii aplicative si practice de identificare a dispozitivelor deportante pe machete si avioane
- exercifii practice de identificare a elementelelor principale ale profilului aerodinamic
- lucrare de laborator — ,,Legea continuitatii”.
- lucrare de laborator — ,,Legea lui Bernoulli”.
- lucrare de laborator — ,,Determinarea fortelor si coeficientilor aerodinamici utilizind balanta
aerodinamica”.
- lucrare de laborator — ,,.Determinarea fortei de portanta in tunel aerodinamic”.
- lucrare de laborator — ,,Influenta formei avionului asupra distantei de zbor”.
- lucrare de laborator — ,Influenta dispozitivelor de hipersustentatie asupra fortelor
aerodinamice”.
- lucrare de laborator — ,,Influenta dispozitivelor deportante asupra fortelor aerodinamice”.
- exercitii practice de identificare a tipului constructiv al structurii aripii pe machete si avioane
- exercitii practice de identificare a tipului constructiv al structurii fuselajului pe machete si
aeronave
- exercifii practice de identificare a tipului constructiv al structurii ampenajelor pe machete si
avioane
- exercifii practice de identificare a tipului constructiv al structurii suprafetelor de control pe
machete i avioane
- exercitii practice de identificare a tipului constructiv al longeroanelor
- exercitii aplicative si practlce de identificare a elementelor de rezistenta ale structurii aripii
- exercifii aplicative si practice de identificare a elementelor de rezistentd ale structurii
fuselajului
- exercifii aplicative si practice de identificare a elementelor de rezistentd ale structurii
ampenajelor
- exercitii practice de identificare a sculelor, dispozitivelor, instrumentelore si aparatelor de
masura specifice utilizate la mentenanta structurii aeronavelor
- exercifil practice de selectare a materialelor specificelucrarilor de mentenantd la structura
aeronavelor din cataloage
- Invétare pe simulatoare: efectuarea lucrarilor de nivelare
- invatare pe simulatoare:centrajul aeronavei
- invatare pe simulatoare: echilibrarea comenzilor
- invatare pe simulatoare: depistarea uzurilor la structura aeronavei
- invatare pe simulatoare: repararea defectelor structurii aeronavelor
- invétare pe simulatoare: protejarea suprafetelor structurii aeronavelor
- invétare pe simulatoare: controlul lucririlor de mentenantd la elementele structurii
aeronavelor

Pentru activitatile desfasurate in atelierele scolare din unitatea de invitimant si/sau de la
agentul economic, prevazute la instruire practicii, conform planului de invatamant se pr A
lista orientativi de lucriri: : ¢

Calificarea:Lacdtus constructii structuri aeronave
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- exercitii practice de identificare a tipurilor de aeronave

- exercitii practice de identificare a pértilor componente ale aeronavelor pe avioane si elicoptere
- exercitii practice de identificare a dispozitivelor de hipersustentatie pe avioane

- exercitii practice de identificare a dispozitivelor deportante pe avioane

- exercitii practice de identificare a elementelelor principale ale profilului aerodinamic

- exercitii practice de identificare a tipului constructiv al structurii aripii pe avioane

- exercitii practice de identificare a tipului constructiv al structurii fuselajului aeronave

- exercitii practice de identificare a tipului constructiv al structurii ampenajelor pe avioane

- exercitii practice de identificare a tipului constructiv al structurii suprafetelor de control pe
avioane

- exercitii practice de identificare a tipului constructiv al longeroanelor

- exercitii practice de identificare a elementelor de rezistenta ale structurii aripii

- exercitii practice de identificare a elementelor de rezistenta ale structurii fuselajului

- exercitii practice de identificare a elementelor de rezistenta ale structurii ampenajelor

- exercitii practice de utilizare a sculelor, dispozitivelor, instrumentelore si aparatelor de masura
specifice utilizate la mentenanta structurii aeronavelor

- exercitii practice de selectare a materialelor specificelucririlor de mentenantd la structura
aeronavelor

- lucrdri practice dede nivelare a aeronavelor

- lucrari practice de centraj al aeronavelor

- lucrari practice de echilibrarea comenziloraeronavelor

- lucréri practice de depistare a uzurilor la structura aeronavei

- lucrari practice de reparare a defectelor structurii aeronavelor

- lucriri practice de protejarea suprafetelor structurii aeronavelor

- lucrari practice de control al lucrarilor de mentenanta la elementele structurii aeronavelor

Se considera ca nivelul de pregitire este realizat corespunzdtor, dacd poate fi demonstrat ca fiind
realizat fiecare dintre rezultatele invatdrii vizate.

Un exemplu de metoda didacticd ce poate fi folositd in activitatile de invatare este invdfarea pe
simulatoare.

invitarea pe simulatoare consti in efectuarea de catre elevi a unor sarcini cu caracter
aplicativ: de proiectare, de executie, de fabricatie, de reparatie, in spatiul virtual, prin intermediul
unor softuri specializate. Prin aceastd metoda se realizeaza: invétarea de priceperi si deprinderi,
achizitionarea unor strategii de rezolvare a unor probleme practice, consolidarea, aprofundarea si
sistematizarea cunostintelor. Activitatea elevilor are un grad sporit de complexitate si de
independenta.

Invitarea pe simulatoare se desfisoard individual intr-un atelier sau laborator dotat cu
calculatoare si softuri corespunzatoare.

Eficienta acestei metode este condifionatd de respectarea urmditoarelor cerinfe: pregatirea
elevilor, sub aspect teoretic si motivational, pentru executarea actiunii; explicarea si demonstrarea
corectd a actiunii de executat, in vederea formarii modelului intern al acesteia; efectuarea repetata a
actiunii in situatii cAt mai variate; dozarea si gradarea exercitiilor; cresterea progresiva a gradului de
independentd a elevilor pe parcursul exersarii; asigurarea unui control permanent, care sd se
transforme treptat in autocontrol, efectuarea unui instructaj de utilizare a softului; organizarea
cii elevilor, prin indicarea sarcinilor si a responsabilitatilor; diversificarea

Calific a:Lécé_tu@Bﬁﬁ}:fuctii structuri aeronave
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Metoda permite instruirea elevilor pentru realizarea unor activititi practice complexe inainte
de a executa aceste activitdti in realitate, la agentul economic, nu necesitd consum de materiale,
elimina riscul accidentarii. A
Echipa de autori exemplificd aplicarea invatirii pe simulatoare pentru tema: Inlocuirea unui
flaps interior la aeronava DA 42.

Rezultatele invitirii vizate:

Cunostinte:
7.1.7 Partile componente ale avionului (rol, tipuri constructive.
7.1.9 Comenzile aeronavelor.
7.1.23 Defecte specifice structurii aeronavelor si tehnici de reparare in timpul lucrarilor de
mentenanta.
7.1.26 Controlul lucrarilor de mentenanti la structura aeronavelor.

Abilitati:
7.2.7 Utilizarea corectd in comunicare a vocabularului comun si a celui de specialitate in
limba romdnd
7.2.17 Decodificarea desenelor tehnice
7.2.19 Utilizarea figelor tehnologice pentru identificarea ordinii operatiilor, a materialelor si
SDV-urilor necesare
1.2.20 Utilizarea manualului de mentenantd si a manualului de reparafii structurale al
aeronavei pentru consultarea desenelor tehnice si pentru identificarea amplasamentelor
componentelor si a ordinii operatiilor
7.2.27 Executia lucrdrilor de mentenanta la structura aeronavelor conform prevederilor
manualului de mentenantd al aeronavei si ale manualului de reparatii structurale

Atitudini:
7.2.32 Comunicarea/Raportarea rezultatelor activitafilor profesionale desfasurate
7.2.34 Analizarea factorilor de risc si a masurilor de acordare a primului agjutor in caz de
accidente
1.2.35 Utilizarea corectd in comunicare a vocabularului comun si a celui de specialitate in
limba englezd
7.3.2 Asumarea responsabilitatii pentru sarcina primiti
7.3.3 Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de
muncd
7.3.4 Asumarea inifiativei in rezolvarea unor probleme
7.3.7 Grad de autonomie restrins la controlul lucrdrilor de mentenantd la structura
aeronavelor
7.3.9 Respectarea si aplicarea normelor de sdndtatea §i securitatea muncii, de prevenire §i
stingere a incendiilor si de protectie a mediului specifice sarcinilor de lucru incredintate
7.3.10 Asumarea responsabilitdtii pentru acordarea primului ajutor in caz de accident

Lucrarea se desfisoara intr-un atelier sau laborator dotat cu calculatoare si softuri
corespunzatoare prin intermediul carora se pot efectua in spatiul virtual lucririle de mentenanti la
aeronave. Simulatorul permite reproducerea conditiilor reale in care se efectueazi lucrarea pe
aeronava, permitdnd pregitirea prealabild a elevilor sub supravegherea si coordonarea cadrului
didactic. Modul de realizare a lucririi depinde de tipul aeronavei, fiind descris in intregime in
manualul de mentenantd al aeronavei respective. Respectarea tuturor prevederilor manualului de
mentenanta este obligatorie, fiind impusa prin regulamentele internationale.

Utilizdnd manualul de mentenanta elevul studiazi documentatia necesard pentru efe
lucrdrii, dupa care efectueaza, pe simulator, toate operatiile descrise, in ordinea indicata. P

Calificarea:Lacdtus constructii structuri aeronave
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supravegheazi si coordoneaza efectuarea lucrarii si stabilirea concluziilor finale.
Pentru exempllﬁcare prezentdm extrasul din manualul de mentenantd al avionului DA 42
referitor la succesiunea operatiilor efectuate pentru inlocuirea unui flaps interior.

A. Demontarea unui flaps interior

\ &\Cahf[tarq@i@;exus constructii structuri aeronave

Demgmu}’l/pregatlre profesionald: Mecanica

Operatii Observatii
ATENTIE: ASIGURATI-VA CA iN ZONA DIN APROPIEREA FLAPSURILOR NU
SUNT PERSOANE SAU ECHIPAMENTE INAINTE DE A BRACA FLAPSURILE. iN
CAZ CONTRAR FLAPSUL POATE RANI PERSOANELE SAU POATE FI
DETERIORAT DE ECHIPAMENTE.
1 Bracati flapsurile:
- Treceti intreruptorul ELECT. MASTER fn pozitia
ON.
- Treceti comutatorul selector al flapsurilor in pozitia
pentru aterizare (LDG).
- Cand miscarea flapsurilor a incetat:
Treceti intreruptorul ELECT. MASTER in pozitia OFF.
2 | Deschideti contactul aparatului de protectie de pe Din partea dreapta a panoului cu
circuitul de comanda a flapsurilor. instrumente de bord.
3 | Desfaceti tija de la parghia de actionare a flapsului: Consultati figura 1. Sustineti
- Demontati piulita si saiba de la surubul care fixeaza flapsul.
tija de parghia de actionare a flapsului.
- Indepirtati surubul de fixare si saiba de parghia de
actionare a flapsului.
- Desfaceti cablul de legatura.
4 | Demontati cele 4 bolturi de la articulatia flapsului cu Sustineti ansamblul flapsului.
parghia de actionare:
- Scoateti stifturile din bolturile articulatiei.
- Deplasati bolturile spre interior si scoateti-le din
articulatie.
5 Deplasati cu atentie flapsul spre inapoi si indepartati-1
de avion.
B. Montarea unui flaps interior
Operatii Observatii
1 Verificati daca bolturile articulatiei sunt curate si
nedeteriorate.
2 | Asezati flapsul pe pozitie la avion.
3 | Montati cele 4 bolturi la articulatia flapsului cu parghia | Asigurati-va ca existd un joc de
de actionare: 0.5 - 2.5 mm (0.002 - 0.010 in)
- Impingeti bolturile in pozitia corectdin articulatie. Intre fetele articulatiei cu parghia
- Aliniati gaurile din articulatie cu gaurile din bolturi si | de actionare i un joc de 1 - 3 mm
| montati stifturile. (0.004 - 0.012 in) intre fetele
239N0/ /N celorlalte articulatii.
14 l\@f{‘ta\\surubul care fixeazitija la parghia de actionare
3 [t
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- Introduceti o saiba pe bolt.

- Introduceti boltul gaurile din tija si din parghia de
comanda.

- Montati saiba si piulita pe bolt.

- Conectati cablul de legatura.

n

Verificati daca reglajulflapsului este corect.

Consultati sectiunea 27-50.

6 | Verificati din nou comanda flapsului daca Autoritatea
Aeronautica impune acest lucru.

Supontfixat  , cuiatia lapsuiui

pe aripa B

- Bolwi articulatiei

Parghia de actionare

a flapsului

Figura 1: Montarea flapsului interior

Calificarea:Lacatus constructii structuri aeronave
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e SUGESTII PRIVIND EVALUAREA

Evaluarea reprezintd partea finald a demersului de proiectare didacticd prin care cadrul didactic va
misura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea urmareste masura in care elevii gi-
au format si acumulat rezultatele invatarii propuse in standardele de pregitire profesionala.

Evaluarea poate fi :
a. in timpul parcurgerii modulului prin forme de verificare continud a rezultatelor
invdtarii,
- Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul temei, de modalitatea de
evaluare — probe orale, scrise, practice.
- Planificarea evaluirii trebuie sa aiba loc intr-un mediu real, si se deruleze dupd un program
stabilit, evitdndu-se aglomerarea evaludrilor in aceeasi perioada de timp.
- Va fi realizatd de céitre cadrul didactic pe baza unor probe care se referd explicit la
cunostintele, abilitatile si atitudinile specificate in standardul de pregatire profesionald.
b. finala
- Realizati printr-o lucrare cu caracter practic si integrat, la sfarsitul procesului de predare/
invatare si care informeazi asupra indeplinirii nivelului de realizare a rezultatelor invétarii
(cunostintelor, abilitatilor si atitudinilor). Aprecierea lucrarii se va realiza pe baza criteriilor
si indicatorilor de realizare si ponderea acestora , precizate in standardul de pregitire
profesionald al calificarii.

Se enumeri o serie deinstrumente de evaluare ce pot fi utilizate:

Fise de observatie;

Fise test;

Fise de lucru,

Fise de autoevaluare;

Teste de verificarea cunostintelor cu itemi cu alegere multipld, itemi alegere duala,

itemi de completare, itemi de tip pereche, itemi de tip intrebéri structurate sau itemi de

tip rezolvare de probleme;

e Lucriri de laborator;

e Lucrari practice.

e Proiectul, prin care se evalueaza metodele de lucru, utilizarea corespunzatoare a
bibliografiei, materialelor si echipamentelor, acuratetea tehnica, modul de organizare a
ideilor si materialelor intr-un raport. Poate fi abordat individual sau de catre un grup de
elevi.

e Testele sumative reprezintd un instrument de evaluare complex, format dintr-un
ansamblu de itemi care permit misurarea si aprecierea nivelului de pregitire al
elevului. Ofera informatii cu privire la directiile de interventie pentru ameliorarea si/
sau optimizarea demersurilor instructiv-educative.

*® @& o @

In parcurgerea modulului se va utiliza evaluare de tip formativ si la final de tip sumativ
pentru verificarea atingerii rezultatelor invatarii. Elevii trebuie evaluati numai in ceea ce priveste
dobandirea rezultatelor invitarii specificate in cadrul acestui modul. Evaluarea scoate in evidentd
formeaza rezultatele invatarii din Standardul de Pregatire Profesionala.

a;_umtam dE! fezultate ale mvatam prezentat in standardul de pregétire profesionala —nivel 3,
Ae?l ma'pén‘i_.acétﬂs constructii structuri aeronave.
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Exemplu de instrument de evaluare pentru rezultatele invatirii prezentate mai sus la Sugestii

metodologice, Tema: Inlocuirea unui flaps interior la aeronava DA 42.

A iterii eali i ponder : 2 : .
Ne, | Crterii de realizare 3i ponderen Indicatorii de realizare si ponderea acestora
crt. acestora
1. | Primirea si planificarea 25 | Identificarea si interpretarea sectiunii din
sarcinii de lucru puncte| manualul de reparatii  structuralesi/sau | 8,5
manualul de mentenantd al aeronavei |puncte
referitoare la operatiile de efectuat.
Alegerea pieselor de schimb, SDV-urilor si 8.5
materialelor necesare executarii lucririlor de I.ll"lCte
mentenantd la structura aeronavei. P
Identificarea si pregatirea zonei de lucru pe | 8
aeronava. puncte
2. | Realizarea sarcinii de lucru 60 | Executia lucridrilor de mentenanti la structura
puncte| aeronavei respectand prevederile manualului | 30
de mentenanta si ale manualului de reparatii [puncte
structurale al aeronavei.
Utilizarea corespunzitoare a SDV-urilor si 5
materialelor in timpul executirii lucrarilor de
o ; puncte
mentenanta la structura aeronavei.
Respectarea normelor de sanatatea si 15
securitatea muncii, de prevenire si stingere a
; . ; 2 g puncte
incendiilor si de protectie a mediului.
3. | Prezentarea §i promovarea 15 6
sarcinii realizate puncte| Completarea corecta a documentelor de lucru. —_—
Descrierea tehnologiilor de executie si a
metodelor de control utilizate pe parcursul
s 6
lucrdrilor de mentenantd la  structura
Z : . i puncte
aeronavei folosind terminologia de
specialitate.
Justificarea  normelor de sanitatea si
securitatea muncii, de prevenire si stingere a | 3
incendiilor si de protectie a mediului aplicate jpuncte
in timpul executérii lucrarilor.

Calificarea:Lacatus constructii structuri aeronave
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MODUL II: FABRICATIA STRUCTURII AERONAVELOR

e NOTA INTRODUCTIVA

Modulul ,,FABRICATIA STRUCTURII AERONAVELOR?”, componentd a ofertei
educationale (curriculare) pentru calificarea profesionala Lacitus constructii structuri aeronave
din domeniul de pregitire profesionald generali Mecanicd, face parte din stagiile de pregatire
practica de 720 ore in vederea dobandirii calificirii profesionale de nivel 3.

Modulul are alocat un numar de 240 ore/an, conform planului de invatamant, din care:
= 60 ore/an — laborator tehnologic
" 180 ore/an — instruire practica

Modulul ,,FABRICATIA STRUCTURII AERONAVELOR?”, este centrat pe rezultate ale
invatarii si vizeaza dobandirea de cunostinte, abilitati si atitudini necesare angajarii pe piata muncii
in una din ocupatiile specificate in in standardul de pregétire profesionald corespunzitor calificirii
profesionale de nivel 3 -Ldcdtus conmstructii structuri aeronave sau in continuarea pregatirii intr-o

calificare de nivel superior.

e STRUCTURA MODUL

Corelarea dintre rezultatele invitirii din SPP si continuturile invatarii

URI 8 FABRICATIA
STRUCTURII
AERONAVELOR

Rezultate ale invitarii
(codificate conform SPP)

Cunostinte | Abilititi | Atitudini

Continuturile invitirii

8.1.1. 8.2.1. 8.3.1. | 1. Materialele specifice utilizate la fabricatia aeronavelor:
8.2.2. a) materiale metalice (aliaje de aluminiu, oteluri, materiale
8.2.3. moderne).
8.2.19. b) materiale nemetalice si compozite.

Tabele de echivalenti a materialelor.
2. Documentatia tehnici specifici:

8.1.2. 8.2.4. 8.3.1. | - Simboluri utilizate in aviatie la reprezentarea desenelor
8.2.19. 8.3.2. | tehnice.

8.1.3. 8.2.5. 8.3.1. | 3. Analiza si extragerea si interpretarea datelor necesare din:
8.2.6. 8.3.2. a) Desene tehnice;
3.2.7. b) Fise tehnologice;
8.2.8. ¢) Buletine Service (alerta, recomandate) (ASB/SB);
8.2.19. d) Consemne de Navigabilitate (ICA, CN).

Tinerea la zi a documentatiei constructive
Accesul la documentatia constructivi, abonamente

8.1.4. 8.2.9. 8.3.3. | 4. Documente de lucru. <SED N
N . o 5 \F b,
8.1.5. 8.2.19. Instructiuni proprii ale fiecirei orgamizafii fefprifor a4
N
8.1.6. documentele de lucru: S/ L8 |o\7\
QI 78 75 e\i
4B Y d =
i v 3§ = z R
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- Fisa de executie
- Lista de asamblare
- Documente de urmadrire $1 atestare
- Dosarul lucrérilor executate
5. Norme de calitate in aviatie.
Notiunea de calitate - definitie, cerinte
- Manualele calitatii conform: SR ISO 9001, PART 21,
PART 145, si dupa alte cerinte
- Accente specifice in proceduri, instructiuni ale
organizatiilor care activeaza in domeniul aeronautic;
6. Legislatia nationali si internationali in aviatie.
- Conventia de la Cicago privind transportul aeronautic
civil
- European Aviation Safety Agency-EASA
- Reglementdri pentruOrganizatii de dezvoltare si
fabricatie aeronave (PART 21)
- Reglementari pentru personal tehnic de deservire
aeronave (PART 66)
- SR ISO 9001-2015
- Autorizarea unei organizafii
- Supravegherea activitatii unei organizatii autorizate

7. Fabricatia pieselor primare din structura aeronavelor

8.1.7. 8.2.10. 8.34. |7.1 Ergonomia locului de munci, specifica lucririlor de
fabricatic a structurii aeronavelor.
8.1.8. 32.7. 83.1. | 7.2 Tipuri de mijloace de lucru: scule, dispozitive si
8.2.11. 8.3.2. | utilaje, utilizate la fabricatia pieselor primare din structura
8.2.19. aeronavelor (clasificare, utilizare).
8.1.9. 8.2.5. 83.1. | 7.3 Procedee tehnologice de fabricatie a pieselor primare
8.1.14. 8.2.7. 8.3.4. din tabla: trasarea, conturarea, gaurirea, formarea.
8.2.8. 8.3.8.
8.2.12, 839 | Norme de sinitatea si securitatea muncii, de prevenire si
8.2.22. stingere a incendiilor si de protectie a mediului specifice
8.2.23. lucrarilor fabricatie a pieselor primare.
8.1.10. 8.2.5. 83.1. | 7.4 Controlul pieselor primare: aparate de masura si control.
8.1.14. 8.2.7. 8.3.4.
8.2.8. 83.5. | Norme de sinatatea si securitatea muncii, de prevenire §i
8.2.13. 8.3.8. | stingere a incendiilor si de protectie a mediului specifice
8.2.14. 8.3.9. | lucrarilor control.
8.2.21,
8.2.22.
8225
8. Asamblarea si montajul general al structurii
aeronavelor.
8.1.11.. 8.2.5. 8.3.1. 8.1 Scule, dispozitive, utilaje specializate, gabarite de
8.2.7; 8.3.2. | asamblare (clasificare, cerinte, utilizare).
8.2.8.
‘g\‘moigb’g'zég'
K ;35/ (- O{l&‘&\‘i 23.1. |82 Procedee tehnologice de asamblare a subansamblelor

[<]
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8.1.14. 8.2.7. 8.3.4. si ansamblelor mari.
8.2.8. 8.3.6. - procedee de asamblare
B.2:15. 8.3.8. - utilaje, SDV-uri si echipamente necesare realizarii
8.2.16. 8.3.9. operatiilor de asamblare in industria aeronautici
8.2.22. Norme de sidnétatea si securitatea muncii, de prevenire si
8.2.23. stingere a incendiilor si de protectie a mediului specifice
lucrdrilor de asamblare a structurii aeronavei.
8.1.13. 8.2.5. 8.3.1. | 8.3 Controlul subansamblelor si ansamblelor mari:
8.1.14. 8.2.7. 8.3.3. | aparate de masuri si control, sabloane de control.
8.2.17. 8.3.4.
8.2.18. 8.3.7. | Norme de sanatatea si securitatea muncii, de prevenire si
8.2.19. 8.3.8. | stingere a incendiilor si de protectie a mediului specifice
8.2.20. 8.3.9. lucrarilor control.
8221
8222
8.2.23.

e Lista minimi de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente,
machete, materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice,
juridice etc.) necesare dobandirii rezultatelor invitirii (existente in scoal
sau la operatorul economic):

- Plange didactice cu materiale si semifabricate utilizate in industria aeronautica, asamblari,
organe de masini $i mecanisme, mijloace de masurare.

- Modele:aeronave, organe ale aeronavelor.
- PC, aparat de proiectie, ecran.

- Soft educational: Lucriri de licituserie, Organe de masini si mecanisme, Asamblari
demontabile si nedemontabile, Structura aeronavelor, Simulator pentru realizarea lucrarilor
de fabricatie a structurii aeronavelor.

- Filme didactice care prezinti istoria aviatiei, tipuri de aeronave, constructia aeronavelor,
procese tehnologice specifice industriei aeronautice.

- Documentatie tehnicii: carti tehnice, desene tehnice, fise tehnologice, cataloage ilustrate
pentru componente, repere, scule si echipamente, norme si reglementari specifice in aviatie,
documente de lucru.

- Mijloace de misurare: cale plan paralele, calibre,rigle, subler, micrometru, comparator.

- Materiale: lubrefianti, diluanti, etansanti, aliaje ale aluminiului, materiale metalice feroase
(oteluri, fonte), aliaje ale cuprului, aliaje ale aluminiului, materiale nemetalice, aliaje de
lipit.

- Semifabricate: table, platbande, bare, profile, tevi, sirme.

- Organe de asamblare: nituri, suruburi, piulite,saibe.

- SDV-uri specifice industriei aeronautice:sabloane, gabarite,dispozitive de nituit, prese,
matrite, masini de indoit, masini de giurit, polizoare, ciocan de lipit, lampa de lipit, etc.

5 - b Ty
- Aeronave diverse. AH“O
- Echipament individual de protectie.

5 i
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e SUGESTII METODOLOGICE

Continuturile modulului ,,FABRICATIA STRUCTURII AERONAVELOR?”, trebuie sa
fie abordate intr-o maniera flexibild, diferentiat, {inind cont de particularitatile colectivului cu care
se lucreaza si de nivelul initial de pregatire.

Notiunile teoretice necesare aplicatiilor practice vor fi incluse (in materialele de invatare)in
cadrul orelor de laborator si/sau orelor de instruire practicd, inainte de efectuarea lucrérilor de
laborator si/sau lucrarilor de instruire practica.

Numarul de ore alocat fiecdrei teme ramane la latitudinea cadrelor didactice care predau
continutul modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale
colectivului cu care lucreazi, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica
si de ritmul de asimilare a cunostintelor de catre colectivul instruit.

La inceputul activitatii de pregatire practica in laboratorul tehnologic, profesorul va preciza
structura activitatii, precum si criteriile de evaluare ce vor fi folosite pentru aprecierea finala,
asociate cu punctajul corespunzator

Modulul ,,FABRICATIA STRUCTURII AERONAVELOR”poate incorpora in orice
moment al procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Orele se recomandd a se
desfasura in laboratoare sau/si in cabinete de specialitate, ateliere de instruire practica din unitatea
de invatamant sau de la agentul economic, dotate conform precizarilor de mai sus.

Se recomandd abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitdfi de invatare
variate, prin care sd fie luate in conmsiderare stilurile individuale de invdfare ale fiecdrui elev,
inclusiv adaptarea la elevii cu CES.

Pentru atingerea rezultatelor invafarii si dezvoltarea competentelor vizate de parcurgerea
modulului, pot fi derulate urmatoarele activitafi de invatare:

o claborarea de referate interdisciplinare recomandate a fi realizate la inceputul unei unitéti de

invétare pentru stabilirea nivelului de instruire si posibilitatile colectivului de elevi;

o aplicarea metodelor centrate pe elev, activizarea structurilor cognitive si operatorii ale
elevilor, exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, transformarea elevului fin
coparticipant la propria instruire §i educatie. Se pot utiliza astfel:

o metoda chestionarului sau a unei fise de lucru ce vizeazd, de exemplu, identificarea
mijloacele de munca utilizate intr-un proces tehnologic:
o rezolvarea de aritmogrife pe un continut tematic studiat;

= imbinarea si alternarea sistematicd a activitdtilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupa diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal,
instruirea programati, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu
activitatile ce solicita efortul colectiv (de echipd, de grup) de genul discutiilor, asaltului de
idei, metoda Phillips 6 — 6, metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubului, metoda
mozaicului, metoda ciorchinelui. In urma discutiilor interactive si pe baza unei fise de
documentare, elevul, poate fi pus in situatia de a rezolva o sarcind de lucru, individual sau in
grup, in functie de dificultatea continutului tematic. Fisele/ sarcinile de lucru trebuiesc
diferentiate in functie de posibilitatile elevului.

= viziondri de materiale video (casete video, CD/ DVD — uri) care se pot obtine si de la
economic partener. Se pot efectua vizite de documentare ce urmdresc infelegerea
r tehnologice si etapele de transformare a semifabricatelor in produse finite.

L1

Lo pg_ié‘e;{t}_ﬁ}l r si deprinderilor.Aceste metode sunt indicate pentru confinuturile teoretice mai
sau in cazul rezolvirii de probleme.

7 TP A\ . . . . .
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e insusirea unor metode de informare i de documentare independenta (ex. studiul individual,
investigaia stiingifica, metoda referatului, metoda proiectului etc.), care oferd deschiderea
spre autoinstruire, spre invitare continud (utilizarea surselor de informare: ex. biblioteci,
internet, bibliotecd virtuald).Sunt recomandate a fi utilizate la studierea continuturilor usor
accesibile elevilor. De exemplu, in urma studiului individual elevul sa:

o identifice simbolurile specifice materialelor constructiei aeronave;
o indice operatii de protejare a suprafetelor si de limitare a coroziunii.

e metode de verificare §i apreciere a cunostintelor, priceperilor si deprinderilor. Aceste
activitafi sunt recomandate in special orelor de laborator.

e metode si strategii de dezvoltare a gandirii critice:

o de evocare: brainstorming-ul, harta gandirii, lectura in perechi;

o de realizare a intelesului: procedeul recdutarii, jurnalul dublu, tehnica lotus, ghidurile
de studiu ;

o de reflectie: tehnici de conversatie, tehnica celor sase pilarii ganditoare, diagramele
Venn, cafeneaua, metoda horoscopului;

o de incheiere: eseul de cinci minute, fisele de evaluare;

o de extindere: interviurile, investigatiile independente, colectarea datelor:

Aceste metode sunt alese in functie de continutul tematic, de nivelul de pregatire si intelegere al
elevilor.

e metode si strategii de invitare prin colaborare:

o tehnici de spargere a ghetii: Bingo, Ecusonul, Tehnica Graffiti, Colectionarul
deosebit, Tehnica cautarii de comori, Metoda Piramidei(Bulgarele de zapada);
* metode §i strategii pentru rezolvarea de probleme si dezbatere: Mozaic(jigsaw), Reuniunea
Phillips 6-6, Metoda grafica:
e Studii de caz pentru o situatie reala.

e Elaborarea de proiecte, metoda recomandati la sfarsitul unei unita(i de invatare, dupa un
algoritm dat. Elevul va utiliza astfel informatiile primite pe intreg parcursul unititii de invitare cu o
finalitate reala.

Pentru activitatile desfasurate in laboratoare sau/si in cabinete de specialitate din unitatea de
Invatamant sau de la agentul economic, prevazute la laborator tehnologic, conform planului de
Invatamant se prezinta o listd orientativi cu teme de laborator:

- exercitii aplicative i practice de utilizare a documentelor de lucru

- exercifii aplicative si practice de identificare a partilor componente ale aeronavelor pe
machete, avioane si elicoptere

- exercifii practice de identificare a elementelelor principale ale profilului aerodinamic
- exerciii practice de identificare a tipului constructiv al longeroanelor
- exercitii aplicative §i practice de identificare a elementelor de rezistentd ale structurii aripii

- exercifii aplicative §i practice de identificare a elementelor de rezistentd ale structurii
fuselajului

- exercifii aplicative si practice de identificare a elementelor de rezistentd ale structurii
ampenajelor

- exercitii practice de identificare a sculelor, dispozitivelor, instrumentelore si aparatelor de

N Y
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- exercitii practice de selectare a materialelor specificefabricatiei structurii aeronavelor din
cataloage

- invitare pe simulatoare: fabricatia pieselor primare din tabla

- invatare pe simulatoare: fabricatia lonjeroanelor fuselajului

- invitare pe simulatoare: fabricatia liselor fuselajului

- inviitare pe simulatoare: fabricatia cadrelor fuselajului

- invatare pe simulatoare: fabricatia invelisurilor pentru fuselaj

- invitare pe simulatoare: fabricatia ferurilor

- inviitare pe simulatoare: nervurilor aripii/ampenajelor

- invitare pe simulatoare: invelisului aripii/ampenajelor

- invitare pe simulatoare: traverselor aripii/ampenajelor

- invitare pe simulatoare: asamblarea aripilor avioanelor

- invatare pe simulatoare: asamblarea fuselajelor avioanelor/elicopterelor
- invitare pe simulatoare: asamblarea ampenajelor avioanelor

- invitare pe simulatoare: asamblarea finala a structurii avioanelor

- invitare pe simulatoare: controlul asamblarii elementelor structurii aeronavelor

- invitare pe simulatoare: controlul lucrarilor de fabricatie a structurii aeronavelor

Pentru activititile desfasurate in atelierele scolare din unitatea de invagdmant si/sau de la
agentul economic, previzute la instruire practici, conform planului de invitdmant, se prezinta o
listd orinetativd cu teme practice:

- exercitii practice de identificare a partilor componente ale aeronavelor pe avioane si elicoptere
- exercitii practice de identificare a elementelelor principale ale profilului aerodinamic

- exercitii practice de identificare a tipului constructiv al longeroanelor

- exercitii practice de identificare a elementelor de rezistenta ale structurii aripii

- exercitii practice de identificare a elementelor de rezistenta ale structurii fuselajului

- exercitii practice de identificare a elementelor de rezistentd ale structurii ampenajelor

- exercitii practice de utilizare a sculelor, dispozitivelor, instrumentelore si aparatelor de masura
specifice utilizate la fabricatia structurii aeronavelor

- exercitii practice de selectare a materialelor specificefabricatiei structurii aeronavelor
- lucrari practice de fabricatie a pieselor primare din tabla
- lucriri practice de fabricatie a lonjeroanelor fuselajului

- lucran rari practice de fabricatie a liselor fuselajului

ice de fabricatic a cadrelor fuselajului
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- lucrari practice de fabricatie a nervurilor aripii/ampenajelor

- lucrari practice de fabricatie a invelisului aripii/ampenajelor

- lucrari practice de fabricatie a traverselor aripii/ampenajelor

- lucrari practice de asamblare a aripilor avioanelor

- lucrari practice de asamblare a fuselajelor avioanelor/elicopterelor

- lucrdri practice de asamblare a ampenajelor avioanelor

- lucrari practice de asamblare finald a structurii avioanelor

- lucréri practice de control al asamblarii elementelor structurii aeronavelor

- lucréri practice de control al lucrérilor de fabricatie la elementele structurii aeronavelor

Se considera ca nivelul de pregidtire este realizat corespunzdtor, dacd poate fi demonstrat ca fiind
realizat fiecare dintre rezultatele invdtarii.

Un exemplu de metodd didactica ce poate fi folositd in activitdtile de invatare este metoda
ciorchinelui.

Folosirea aceste metode asigurd elevilor condifii optime de afirmare atat individual cat si in
echipa. Acestia beneficieazaatat de avantajele invatarii individuale, cét si de cele ale Invatarii prin
cooperare. Este stimulatd participarea activd a elevilor la propria lor formare si este incurajata
gandirea liberi si deschisa.

Aceasta tehnica este foarte flexibild si poate fi utilizatd atat individual cét si ca activitate de
grup. Cand se aplica individual, tema discutata trebuie sa fie familiara elevilor care nu mai ot culege
informatii de la colegi. In acest caz, utilizarea acestei tehnici poate reprezenta o pauzi in
brainstormig-ul de grup, dand posibilitatea elevilor sa gidndeasca in mod independent. Cand este
folositd 1n grup, elevii pot afla ideile altora si cunostintele se imbogitesc.

Se poate folosi tehnica in faza de fixare- consolidare a cunostintelor sub denumirea de
wciorchine revizuit”, elevii fiind dirijati, cu ajutorul unor intrebari, in gruparea informatiilor in
functie de anumite criterii. Astfel se fixeazd mai bine ideile si se structureazd facilitindu-se
retinerea si intelegerea lor. Adesea poate rezulta un ,,ciorchine cu mai multi sateliti”.

Se exemplifica aplicarea modelirii pentru tema: Defectele nituirii si méisuri de remediere
utlizate in aviatie

Tipul lectiei: Lectie mixta
Timp de lucru: 50 min.

Rezultatele invatirii vizate:
Cunostinte:
8.1.12 Procedee tehnologice de asamblare a subansamblelor si ansamblelor mari.
8.1.13 Controlul subansamblelor si ansamblelor mari: aparate de masura si control, sabloane
de control.

Abilitati:
8.2.5 Decodificarea desenelor tehnice.
8.2.7 Utilizarea fiselor tehnologice pentru identificarea ordinii operatiilor, a marersalelor-s*r —

SDV-urilor necesare P :-,\_-f—-m.’f‘ P
8.2.8 Utilizarea cataloagelor ilustrate pentru componente, repere, scule si echlpamént‘g /% \’\A\
(Of AT 5, 2\%
L .,I_- c:_—‘.
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8.2.15 Selectarea sculelor, dispozitivelor si utilajelor conform documentatiei tehnice si
utilizarea corectd a acestora in timpul lucrarilor efectuate

8.2.16 Executia subansamblelor si ansamblelor mari respectind tehnologiile specifice in
aviatie si criteriile de calitate

8.2.18 Efectuarea controlului subansamblelor si ansamblelor mari respectand procedurile de
calitate

8.2.22 Utilizarea calculatorului pentru inregistrarea lucrarilor efectuate in sistemul
informatic

8.2.23 Analizarea factorilor de risc si a mdsurilor de acordare a primului ajutor in caz de
accidente.

Atitudini:
8.3.1 Asumarea responsabilitafii pentru sarcina primita
8.3.4 Respectarea cerintelor ergonomice la locul de munca
8.3.6 Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de
muncd.
8.3.8 Respectarea si aplicarea normelor de sandtatea si securitatea muncii, de prevenire si
stingere a incendiilor si de protectie a mediului specifice sarcinilor de lucru incredintate
8.3.9 Asumarea responsabilitatii pentru acordarea primului ajutor in caz de accident

Se propune metoda ciorchinelui pentru tema Defectele nituirii si misuri de remediere
utlizate in aviatie ca mijloc de a stimula gindirea inainte de a studia temeinic acest subiect, bazat
pe cunostintele deja dobandite.

Aplicarea metodei ciorchinelui presupune parcurgerea urmatoarelor etape:

1. In mijlocul tablei, a paginii caietului, sau a hértiei de flipchart se scrie un cuvant, o tema, un
subiect, care urmeaza a fi cercetat;

2. Se noteaza in jurul acestuia toate ideile sau cunostintele care le vin in minte In legédtura cu
tema sau subiectul respectiv, ducindu-se linii intre acestea si cuvantul initial;

3. Se duc linii intre ideile ce par a fi conectate, pe masura ce se scriu cuvintele;

4. Cand s-a stins limita de timp acordata sau cand se epuizeaza ideile activitatea se opreste.
Pentru utilizarea metodeiciorchineluitrebuiesc respectate urmatoarele reguli:

- scrieti tot ce vi trece prin minte referitor la tema pusa in discutie;

- nu judecati/ evaluati ideile propuse, ci doar le notati;

- nu va opriti pdna cand nu epuizati toate ideile (pand nu expira timpul alocat);

- lasati sd apard cit mai multe si variate conexiuni intre idei fard sd limitagi numarul

ideilor sau fluxul legaturilor dintre acestea.

Se scrie tema, iar elevii isi exprima ideile care le vin in minte.Pe méasura ce sunt exprimate
ideile, se va completa fisa de lucru.

FISA DE LUCRU

ificarea:Lacatus constructii structuri aeronave
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e SUGESTII PRIVIND EVALUAREA

Evaluarea reprezintd partea finala a demersului de proiectare didacticad prin care cadrul didactic va
misura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea urmareste masura in care elevii §i-
au format si acumulat rezultatele invatarii propuse in standardele de pregétire profesionala.

Evaluarea poate fi :
a. in timpul parcurgerii modulului prin forme de verificare continud a rezultatelor
invatarii.
- Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul temei, de modalitatea de
evaluare — probe orale, scrise, practice.
- Planificarea evaludrii trebuie sa aiba loc intr-un mediu real, sa se deruleze dupd un program
stabilit, evitindu-se aglomerarea evaludrilor in aceeasi perioada de timp.
- Va fi realizatd de catre cadrul didactic pe baza unor probe care se referd explicit la
cunostintele, abilitatile si atitudinile specificate in standardul de pregitire profesionala.
b. finala
- Realizati printr-o lucrare cu caracter practic si integrat, la sfarsitul procesului de predare/
invatare si care informeaza asupra indeplinirii nivelului de realizare a rezultatelor invatarii
(cunostintelor, abilitatilor si atitudinilor). Aprecierea lucrarii se va realiza pe baza criteriilor
si indicatorilor de realizare si ponderea acestora , precizate in standardul de pregitire
profesionala al calificarii.

Se propun instrumente de evaluare ce pot fi utilizate:
e Fise de observatie;

Fige test;

Fise de lucru;

Fise de autoevaluare;

Teste de verificarea cunostintelor cu itemi cu alegere multipld, itemi alegere duala,

itemi de completare, itemi de tip pereche, itemi de tip intrebdri structurate sau itemi de

tip rezolvare de probleme;

e Lucrari de laborator;

e Lucrdri practice.

e Proiectul, prin care se evalueaza metodele de lucru, utilizarea corespunzatoare a
bibliografiei, materialelor si echipamentelor, acuratetea tehnicd, modul de organizare a
ideilor si materialelor intr-un raport. Poate fi abordat individual sau de catre un grup de
elevi.

e Testele sumative reprezintd un instrument de evaluare complex, format dintr-un
ansamblu de itemi care permit masurarea si aprecierea nivelului de pregatire al
elevului. Ofera informatii cu privire la directiile de interventie pentru ameliorarea si/
sau optimizarea demersurilor instructiv-educative.

In parcurgerea modulului se va utiliza evaluare de tip formativ si la final de tip sumativ
pentru verificarea atingerii rezultatelor invatarii. Elevii trebuie evaluati numai in ceea ce priveste
dobandirea rezultatelor invatarii specificate in cadrul acestui modul. Evaluarea scoate in evidentd
eaza rezultatele invatarii din Standardul de Pregiatire Profesionala.

u prt:zentate maf us la Sugestii metodologice, Tema: Defectele nituirii si masuri de

i '_,r\ e'utlizate in aviatie
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INSTRUMENT DE EVALUARE/TEST DE EVALUARE SUMATIVA
Subiectul 1 24 puncte

Precizati elementelesi dimensiunile unui nit, conform notatiilor din figura.

Elementele unui nit Dimensiunile unui nit
! 3 L B d-
— ] -
3.
D-
3- h-
Subiectul 2 16 puncte

Completati coloana din dreapta a tabelului urmator precizdnd denumirile asamblarilor nituite
din figuri.

Figura Denumirea asamblirii

-

Subiectul 3 30 puncte

Completati tabelul urmator precizand tipurile niturilor din figuri.

Figura Tipul nitului Figura Tipul nitului

||
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Subiectul 4 20 puncte

Identificati defectele din figurile prezentate in tabelul urmétor si precizati pentru fiecare
denumirea defectului.

Figura Denumirea defectului Figura Denumirea defectului

Nota:Se acorda 10 puncte din oficiu.

BAREM DE CORECTARE $SI NOTARE

Subiectul 1 28 puncte

Elementele unui nit Dimensiunile unui nit

1 — tija nitului d — diametrul tijei

I — lungimea tijei

2 — capul initial
D — diametrul capului initial

3 -capul de inchidere h -indltimea capului initial

Se acorda cate 4 puncte pentru fiecare rdspuns corect.

Subiectul 2 12 puncte

Denumirea asamblirii

Asamblare prin suprapunere

Asamblare cap la cap cu doua eclise




Se acorda cdte 6 puncte pentru fiecare rdspuns corect.

Subiectul 3 30 puncte
Figura Tipul nitului Figura Tipul nitului
nit cu cap semirotund la suprafata nit cu tija tubulara
nit cu cap inecat nit exploziv
nit cu cap semirotund semifnecat nit cu tija dubla

Se acorda cdte 5 puncte pentru fiecare rdspuns corect si complet.

Subiectul 4 20 puncte
Figura Defectul Figura Defectul
capde:{oehidem prce materiale deformate
mic
‘ nit stradmb . cap de inchidere deplasat

Se acorda cdte 5 puncte pentru fiecare rdspuns correct si complet.
Noti: Se acorda 10 puncte din oficiu.
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MODUL III: INSTALATIILE SI APARATELE DE BORD ALE
AERONAVELOR

e NOTA INTRODUCTIVA

Modulul ,INSTALATIILE SI APARATELE DE BORD ALE AERONAVELOR?”,
componenta a ofertei educationale (curriculare) pentru calificarea profesionald Ldcdtus constructii
structuri aeronave din domeniul de pregitire profesionald generald Mecanicd, face parte din
stagiile de pregdtire practicd de 720 ore in vederea dobandirii calificarii profesionale de nivel 3.

Modulul are alocat un numir de240 ore/an, conform planului de invatamant, din care:

. 90 ore/an — laborator tehnologic
. 150 ore/an — instruire practici

Modulul ,INSTALATIILE SI APARATELE DE BORD ALE AERONAVELOR?”, este
centrat pe rezultate ale invatdrii §i vizeaza dobandirea de cunostinte, abilititi si atitudini necesare
angajdrii pe piata muncii in una din ocupatiile specificate in in standardul de pregatire profesionali
corespunzator calificdrii profesionale de nivel 3, Ldcdtus constructii structuri aeronave sau in
continuarea pregitirii intr-o calificare de nivel superior.

e STRUCTURA MODUL
Corelarea dintre rezultatele invatirii din SPP si continuturile invitirii

URI 9VERIFICAREA
FUNCTIONARII INSTALATIILOR
SI APARATELOR DE BORD
AFECTATE DE LUCRARILE DE
MENTENANTA LA ELEMENTE Continuturile invatarii

DE STRUCTURA.
Rezultate ale invatarii
(codificate conform SPP)

Z

&L
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Cunostinte | Abilititi Atitudini
1. Instalatiile de la bordul aeronavelor
9.1.1 2 | 1.1 Organe de masini s$i mecanisme utilizate la
9.1.2 9.2.2 231 instalatiile de la bordul aeronavelor.
9.1.3 9.2.3 0.3.2 1.2 Rolul, componentele, si principiul de functionare
9.14 9.24 9.3.3 pentru;
.15 925 - Instalatii de alimentare cu combustibil.
9.1.6 9.2.10 - Instalatii de alimentare cu ulei;
9.17 9.2.11 - Instalatii electrice de aprindere;
9.1.8 - Instalatii hidropneumatice;
9.19 - Trenul de aterizare;
9.1.10 - Instalatii de zbor lainaltime (instalatii de conditionare
9.1:11 si presurizare a cabinei);
- Instalatii antiincendiu;
- Instalatii antigivraj; e AT
- Instalatii electrice pentru aeronave; /’ﬂ“‘“b\o
- Instalatii de actionare la bordul aeronayglor; " ,.'f‘;



2. Aparate de bord

9.1.12 926 9.3.2 2.1 Schema bloc a aparatelor de bord.
91.13 9.2.7 9.3.3 2.2 Aparate de bord pentru controlul parametrilor
9.1.14 9.2.8 functionali ai sistemelor de propulsiesi agregatelor de
9.1.15 9.29 la bord (manometre, termometre, tahometre,
9.2.10 litrometre, debitmetre).
9.2.11 2.3 Aparate de bord pentru pilotaj si navigatie

(altimetre, vitezometre, machmetre, compasuri).
2.4 Aparate de bord giroscopice:
3. Documentatia tehnici specifici.

9.1.16 9.2.10 932 - Simboluri utilizate in aviatie la reprezentarea
9.2.11 9.3.3 schemelor instalatiilor.
9.2.12

9.1.17 9.2.10 932 4. Analiza si extragerea si interpretarea datelor
0.2.11 93.3 necesare din:
9.2.13 a) Schemeleinstalatiilor si scheme electrice;
9.2.14 b) Desene tehnice;
9.2.15 c) Fise tehnologice;
0.2.16 d) Manuale emise de constructor (AMM, CMM,
9.2.17 WDM, IPC, MMEL, TSM, SRM);

e) Buletine Service (alerta, recomandate) (ASB/SB);
f) Consemne de Navigabilitate (ICA, CN).

Tinerea la zi a documentatiei constructive

Accesul la documentatia constructivd, abonamente

9.1.18 9.2.10 934 5. Documente de lucru.
9.1.19 9.2.11 Instructiuni proprii ale fiecarei organizatii referitor la
9.1.20 9.2.18 documentele de lucru:

- Fisa de executie
- Lista de asamblare
- Documente de urmadrire si atestare
- Dosarul lucrérilor executate

6. Norme de calitate in aviatie.
Notiunea de calitate - definitie, cerinte
- Manualele calitatii conform: SR ISO 9001,
PART 21, PART 145, si dupd alte cerinte
- Accente specifice in proceduri, instructiuni ale
organizatiilor care activeaza in domeniul
aeronautic;

7. Legislatia nationala si internationali in aviatie.
- Conventia de la Cicago privind transportul
aeronautic civil
- European Aviation Safety Agency-EASA
- Codul Aerian al Romaniei. Atributii ale AACR
(AUTORITATEA AERONAUTICA CIVILA
ROMANA), ROMATA (ADMINISTRATIA
ROMANA A SERVICIILOR DE TRAFIC
AERIAN), AAMN (AUTORITATEA
AERONAUTICA MILITARA NATIONALA)
- Reglementdri pentruOrganizatii de dezvoltare si

1 O I' wz s K . 'T' ‘.:-‘ 3
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fabricatie aeronave (PART 21)
- Reglementdri pentru Organizatii de intretinere
aeronave/operatori aerieni(PART145/reglementiri
AACR)
- Reglementari pentru personal tehnic de deservire
aeronave (PART 66)
- SR ISO 9001-2015
- Autorizarea unei organizatii
- Supravegherea activitatii unei organizatii
autorizate
8. Mentenantainstalatiilor, echipamentelor si
aparatelor de bord.
9.1.21 9.2.19 9.3.5 8.1 Ergonomia zonei de lucru, specifica lucrarilor de
mentenanta a aeronavelor.
9.1.22 9.2.10 932 8.2 Materialele specifice utilizate la verificarea
9211 functiondriiinstalatiilor de la bordul aeronavelor.
9.2.15
9.2.17
9.2.20
9.1.23 9.2.10 9.3.2 8.3 Tipuri de mijloace de lucru: scule, dispozitive,
9.2.11 verificatoare, instrumente de misurd, aparate de
9.2.15 masura, standuri, bancuri de proba.
9.2.17
9.2.21
9.1.24 9.2.10 931 84 Operatii tehnologice pentru: verificare,
9.1.25 9.2.11 93.2 demontare, curatare, montare.
2.2.13 935
9.2.15 9.3.6 Norme de sanatatea si securitatea muncii, de prevenire
9.2.16 93.7 si stingere a incendiilor si de protectic a mediului
9.2.17 9.3.8 specifice lucrarilor de mentenanta ainstalatiilor,
9.2.20 echipamentelor si aparatelor de bord.
9.2.21
9.2.22
9223
9.2.24
9.2.25
9.2.26
9.2.27

LISTA MINIMA DE RESURSE MATERIALE (ECHIPAMENTE, UNELTE SI
INSTRUMENTE, MACHETE, MATERII PRIME SI MATERIALE, DOCUMENTATII
TEHNICE, ECONOMICE, JURIDICE ETC.) NECESARE DOBANDIRII
REZULTATELOR INVATARII (existente in scoala sau la operatorul economic):

- Planse didacticecu materiale si semifabricate utilizate in industria aeronauticd, organe de masini

§i mecanisme, asamblari, mijloace de masurare, componente electrice si electrotehnice, {g;a_unjhsi
&

aparate electrice, sisteme de propulsie pentru aeronave, scheme ale Instalatiilor %.. MIL\\

aeronavelor. 7 1 <,
s/ / G 4
') / AT TR
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- Modele:aeronave, organe ale acronavelor, sisteme de propulsie pentru aeronave.

- Montaje functionale cu masini si aparate electrice, comenzi si organe mobile ale
aeronaveloraparate de bord pentru aeronave.

- PC, aparat de proiectie, ecran.

- Soft educational:Lucrari de licatuserie, Organe de masini si mecanisme, Asamblari
demontabile si nedemontabile, Masini si aparate electrice, Sisteme de propulsie pentru
aeronave, Aparate de bord pentru aeronave,Simulator pentru realizarea lucrarilor de
mentenantd la acronave.

- Filme didacticecare prezintd istoria aviatiei, tipuri de aeronave, constructia aeronavelor,
procese tehnologice specifice industriei aeronautice.

- Documentatie tehnici: cirti tehnice, scheme electrice, manuale de rmentenanta, manualul
motorului, cataloage ilustrate pentru componente, repere, scule si echipamente, norme si
reglementari specifice in aviatie, documente de lucru.

- Mijloace de misurare:cale plan paralele, calibre-tampon, calibre-inel, lere, rigle, subler,
micrometru, comparator.

- Materiale: lubrefianti, diluanti, combustibili, fluide de racire, etansanti, materiale metalice
feroase (oteluri, fonte), aliaje ale cuprului, aliaje ale aluminiului, materiale aliaje de lipit.

- Semifabricate: table, platbande, bare, profile, {evi, sirme.

- Organe de asamblare:nituri, suruburi, piulite, saibe, pene, arcuri, stifturi, arbori canelafi.

- Truse:trusa licitusului, trusa electricianului.

- Materiale electrice: conductoare electrice,materiale electroizolante si de protectie, aliaje de
lipit.

- Componente electrice:

componente electrice (miezuri magnetice, contacte electrice, elemente arcuitoare, izolatoare

si piese izolante, mecanisme de actionare, camere de stingere);

componente pasive (rezistoare, bobine, condensatoare);

dispozitive de montaj si fixare.

Masini si aparate electrice:

aparate electrice de conectare, de semnalizare, de protectie, de comanda;

masini si transformatoare electrice.

Elemente de automatizare: termostate, presostate, ventile de reglaj termostatic/presostatic.

- Elemente de semnalizare si avertizare.

- Surse de curent confinuu.

- Componente ale sistemelor de la bordul aeronavelor:compresoare (cu piston, rotative,
turbocompresoare), pompe, ventilatoare, etc.

- Aparate electrice de misura (ampermetre, voltmetre,ohmmetre, wattmetre, multimetre).

- Aparate de misuri si control: termometre, manometre.

- SDV-uri specifice industriei aeronautice:clesti de sertizat si de dezizolat, dispozitive de
inscriptionat conductoare, plange de cablaj,sabloane, prese, matrite, bancuri de
probi,echipament pentru teste generaleelectrice, masini de indoit, masini de gaurit,
polizoare, ciocan de lipit, lampa de lipit, etc.

- Aeronave diverse.

- Aparate de bord conform prevederilor manualelor de mentenanta ale aeronavelor.

- Echipament individual de protectie.

Y

VV'VY

e SUGESTII METODOLOGICE
/NGO
,r??%;inﬁtﬁ'{%\pmgramei modulului ,INSTALATIILE SI APARATELE DE BORD ALE
AEBOP?AVEﬁOBj, trebuie sa fie abordate Intr-o manierd flexibila, diferentiata, tindnd cont de
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particularitdtile colectivului cu care se lucreaza si de nivelul inifial de pregatire. Parcurgerea
cunostintelor se face in ordinea redata in ,,Continuturile invatarii”.

Notiunile teoretice necesare aplicatiilor practice vor fi incluse (in materialele de invitare)in
cadrul orelor de laborator si/sau orelor de instruire practicd, inainte de efectuarea lucririlor de
laborator si/sau lucrarilor de instruire practica.

Numarul de ore alocat fiecarei teme ramane la latitudinea cadrelor didactice care predau
continutul modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale
colectivului cu care lucreaza, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica
si de ritmul de asimilare a cunostintelor de citre colectivul instruit.

La inceputul activitatii de pregétire practicd in laboratorul tehnologic, profesorul va preciza
structura activitdtii, precum si criteriile de evaluare ce vor fi folosite pentru aprecierea finali,
asociate cu punctajul corespunzator

Modulul ,INSTALATIILE SI APARATELE DE BORD ALE AERONAVELOR?” are o
structurd flexibild, deci poate incorpora, in orice moment al procesului educativ, noi mijloace sau
resurse didactice. Orele se recomanda a se desfasura in laboratoare sau/si in cabinete de specialitate,
ateliere de instruire practica din unitatea de invatdmaént sau de la agentul economic, dotate conform
precizarilor de mai sus.

Se recomandda abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitdti de invdtare
variate, prin care sd fie luate in considerare stilurile individuale de invdtare ale fiecdrui elev,
inclusiv adaptarea la elevii cu CES.

Pentru atingerea rezultatelor invatarii si dezvoltarea competentelor vizate de parcurgerea
modulului, pot fi derulate urmatoarele activitati de invitare:

* claborarea de referate interdisciplinare recomandate a fi realizate la inceputul unei unitati de

invétare pentru stabilirea nivelului de instruire si posibilitatile colectivului de elevi;

* aplicarea metodelor centrate pe elev, activizarea structurilor cognitive si operatorii ale
elevilor, exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, transformarea elevului in
coparticipant la propria instruire si educatie. Se pot utiliza astfel:

o metoda chestionarului sau a unei fise de lucru ce vizeazi, de exemplu, identificarea
mijloacele de munca utilizate intr-un proces tehnologic;
o rezolvarea de aritmogrife pe un continut tematic studiat;

= imbinarea si alternarea sistematicd a activitdtilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupa diverse surse de informare, observagia proprie, exercitiul personal,
instruirea programatd, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu
activitatile ce solicita efortul colectiv (de echipa, de grup) de genul discutiilor, asaltului de
idei, metoda Phillips 6 — 6, metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubului, metoda
mozaicului, metoda ciorchinelui. in urma discugiilor interactive si pe baza unei fise de
documentare, elevul, poate fi pus in situatia de a rezolva o sarcini de lucru, individual sau in
grup, in functie de dificultatea continutului tematic. Fisele/ sarcinile de lucru trebuiesc
diferentiate in functie de posibilititile elevului.

= viziondri de materiale video (casete video, CD/ DVD — uri) care se pot obtine si de la
agentul economic partener. Se pot efectua vizite de documentare ce urmaresc intelegerea
proceselor tehnologice si etapele de transformare a semifabricatelor in produse finite.

* metode de predare interactive a materialului nou, de fixare a cunostintelor, de formare a
priceperilor si deprinderilor.Aceste metode sunt indicate pentru continuturile teoretice mai
dificile, sau in cazul rezolvarii de probleme.

* Insugirea unor metode de informare §i de documentare independenta (ex. studiul 1;1.dﬁ-1dua]
investigatia stiin{ifica, metoda referatului, metoda proiectului etc.), care Ofefdﬂ >N
spre autoinstruire, spre invatare continua (utilizarea surselor de informare: ?f b’lbllolem,\ d\
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internet, biblioteca virtuald).Sunt recomandate a fi utilizate la studierea continuturilor usor
accesibile elevilor. De exemplu, in urma studiului individual elevul sa:
o identifice simbolurile specifice materialelor constructiei aeronave;
o indice operatii de protejare a suprafetelor si de limitare a coroziunii.
e metode de verificare si apreciere a cunostintelor, priceperilor si deprinderilor. Aceste
activitati sunt recomandate in special orelor de laborator.
e metode si strategii de dezvoltare a gandirii critice:
o de evocare: brainstorming-ul, harta gandirii, lectura in perechi;
o de realizare a intelesului: procedeul recdutarii, jurnalul dublu, tehnica lotus, ghidurile
de studiu ;
o de reflectie: tehnici de conversatie, tehnica celor sase palérii ganditoare, diagramele
Venn, cafeneaua, metoda horoscopului;
o de incheiere: eseul de cinci minute, fisele de evaluare;
o de extindere: interviurile, investigatiile independente, colectarea datelor;

Aceste metode sunt alese in functie de continutul tematic, de nivelul de pregitire si intelegere al
elevilor.

e metode si strategii de Invatare prin colaborare:

o tehnici de spargere a ghetii: Bingo, Ecusonul, Tehnica Graffiti, Colectionarul
deosebit, Tehnica ciutirii de comori, Metoda Piramidei(Bulgarele de zapada);
e metode si strategii pentru rezolvarea de probleme si dezbatere: Mozaic(jigsaw), Reuniunea
Phillips 6-6, Metoda grafica:

e Studii de caz pentru o situatie reala.

e Elaborarea de proiecte, metoda recomandatd la sfarsitul unei unititi de invatare, dupd un
algoritm dat. Elevul va utiliza astfel informatiile primite pe intreg parcursul unitatii de invatare cu o
finalitate reala.

Pentru activititile desfisurate in laboratoare sau/si in cabinete de specialitate din unitatea de
invatimant sau de la agentul economic, prevazute la laborator tehnologic, conform planului de
invatamant, se prezinta o listd orientativa cu teme:

- exercitii aplicative si practice de utilizare a manualelor emise de constructor (AMM, CMM,
WDM, IPC, MMEL, etc)

- exercitii aplicative si practice de identificare a aparatelor de comanda pentru aeronave

- exercitii aplicative si practice de identificare a aparatelor de protectie pentru instalatii electrice
de bord

- exercitii aplicative si practice de identificare a tipurilor de retele de distributie a energiei
electrice de la bordul aeronavelor

- exercitii practice de identificare a aparatelor de bord pe panoul cu instrumente

- exercitii aplicative si practice de citire si interpretare a indicatiilor aparatelor de la bordul
aeronavelor

- exercitii practice de selectare a aparatelor de comandi pentru aeronave din cataloage ilustrate
pentru componente, repere, scule si echipamente

- exercitii practice de selectare a aparatelor de protectie pentru aeronave din cataloage ilustrate
pentru componente, repere, scule si echipamente

- exercitii practice de selectare a aparatelor de bord pentru aeronave din cataloage ilustrate
componente, repere, scule si echipamente

are pe simulatoare: demontarea/montarea generatoarelor de la bordul aeronavelor

¢ simulatoare: demontarea/montarea bateriilor de acumulatoare de la bordul

Ca’iﬁarea'l.éca ug constructii structuri aeronave
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aeronavelor

- Invétare pe simulatoare: demontarea/montarea aparatelor de comandi de la bordul
aeronavelor

- invétare pe simulatoare: demontarea/montarea aparatelor de protectie de la bordul aeronavelor
- invétare pe simulatoare: demontarea/montarea corpurilor de iluminat de la bordul aeronavelor
- exercitil aplicative i practice de identificare a componentelor sistemelor de propulsie pentru
aeronave

- exercitii aplicative si practice de identificare a componentelorinstalatiilorde la bordul
aeronavelor

- invatare pe simulatoare: demontarea/montarea componentelorinstalatiilorde la bordul
aeronavelor

- invatare pe simulatoare: demontarea/montarea aparatelor de bord ale aeronavelor

- invétare pe simulatoare: depanareainstalatiilorde la bordul aeronavelor

Pentru activitatile desfasurate in atelierele scolare din unitatea de invifimant si/sau de la
agentul economic, previzute la instruire practicii, conform planului de invatimant se prezinti o
lista orientativa cu teme practice:

- lucrari practice de demontare/montare a generatoarelor pe aeronave

- lucrari practice de demontare/montare a bateriilor de acumulatoare pe aeronave

- lucrari practice de demontare/montare a aparatelor de comandi pe aeronave

- lucrari practice de demontare/montare a aparatelor de protectie pe aeronave

- lucrari practice de demontare/montare a conectorilor pentru aeronave

- luerdri practice de demontare/montare a corpurilor de iluminat de la bordul aeronavelor

- lucréri practice de demontare/montare a componentelorsistemelor de la bordul aeronavelor
- lucrari practice de demontare/montare a a aparatelor de bord pentru controlul parametrilor
functionali ai sistemelor de propulsiesi agregatelor de la bord

- lucrari practice de demontare/montare a prizelor de presiuni pe aeronave

- lucrari practice de demontare/montare aparatelor de bord pentru pilotaj si navigatie

- lucréri practice de demontare/montare a aparatelor de bord giroscopice pe aeronave

- lucrari practice de depanare asistemelor de captare si distributie a presiunilor aerodinamice la
bordul aeronavelor

- lucréri practice de depanare asistemelor de méasurare si indicare a parametrilor functionali ai
sistemelor de propulsiesi agregatelor de la bord

- lucrari practice de depanare asistemelor de masurare si indicare a parametrilor pentru pilotaj si
navigatie

- lucrari practice de depanare a aparatelor de bord giroscopice

- lucréri practice de depanare ainstalatiilorde la bordul aeronavelor

- lucréri practice de verificare si reglare asistemelor de masurare si indicare a parametrilor
functionali ai sistemelor de propulsiesi agregatelor de la bord

- lucréri practice de verificare si reglare asistemelor de masurare si indicare a parametrilor
pentru pilotaj si navigatie

- lucréri practice de verificare si reglare a aparatelor de bord giroscopice

- lucrari practice de verificare si reglare ainstalatiilorde la bordul aeronavelor

Calificarea:Lacatus constructii structuri aeronave
Domeniul de pregatire profesionald: Mecanici



Un exemplu de metodd didactici ce poate fi folosita in activitdtile de invitare este lucrarea
practicd.

Metoda lucririlor practice constd in efectuarea de catre elevi a unor sarcini cu caracter
aplicativ: de proiectare, de executie, de fabricatie, de reparatie. Prin aceasta metoda se realizeaza:
invatarea de priceperi si deprinderi, achizitionarea unor strategii de rezolvare a unor probleme
practice, consolidarea, aprofundarea si sistematizarea cunostintelor. Activitatea elevilor are un grad
sporit de complexitate si de independenta.

Lucririle practice se desfagoara individual sau in grup, intr-un atelier sau laborator dotat
corespunzator ori la agentul economic.

Eficienta acestei metode este conditionatd de respectarea urmatoarelor cerinfe: pregatirea
elevilor, sub aspect teoretic i motivational, pentru executarea actiunii; explicarea si demonstrarea
corectd a actiunii de executat, in vederea formarii modelului intern al acesteia; efectuarea repetatd a
actiunii in situatii cAt mai variate; dozarea si gradarea exercitiilor; cresterea progresivé a gradului de
independentd a elevilor pe parcursul exersarii; asigurarea unui control permanent, care sa se
transforme treptat in autocontrol, efectuarea unui instructaj (care sa contind si prelucrarea normelor
de protectie a muncii); organizarea riguroasd a muncii elevilor, prin indicarea sarcinilor si a
responsabilititilor; diversificarea modalitétilor de evaluare si valorificare a rezultatelor

Se exemplifica aplicarea metodei lucririlor practice pentru tema:Verificarea/Reglarea
compasului magnetic (compensarea compasului)avionului Diamond Aircraft 42

Rezultatele invatarii vizate:
Cunostinte:
9.1.14 Aparate de bord pentru pilotaj si navigatie.
9.1.24 Operatii tehnologice pentru: verificare, demontare, curatare, montare.
Abilitati:

9.2.10 Utilizarea corectd in comunicare a vocabularului comun §i a celui de specialitate in
limba romana

9.2.11 Utilizarea corectd in comunicare a vocabularului comun §i a celui de specialitate in
limbaengleza

9.2.13 Decodificarea schemelor instalatiilor si a desenelor tehnice

9.2.16 Utilizarea manualului de mentenantd al aeronavei pentru consultarea schemelor
electrice, a desenelor tehnice si pentru identificarea amplasamentelor componentelor si a
ordinii operatiilor

9.2.17 Utilizarea cataloagelor ilustrate pentrucomponente, repere, scule si echipamente
9.2.20 Selectarea si utilizarea corectd a materialelor specifice

9.2.21 Selectarea sculelor, dispozitivelor si verificatoarelor conform documentatiei tehnice si
utilizarea corectd a acestora in timpul lucrérilor efectuate

9.2.22 Identificarea amplasamentelor componentelor utilizind manualul de mentenanta al
aeronavei

tia lucrérilor de verificare a functionarii instalatiilor 51 aparatelor de bord in

> onfomnéie«, prevederile manualului de mentenanta al aeronavei
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9.2.24 Verificarea vizuala a integritatii componentelor instalatiilor de la bord
9.2.25 Comunicarea/Raportarea rezultatelor activitdtilor profesionale desfisurate

9.2.26 Utilizarea calculatorului pentru inregistrarea lucrdrilor efectuate in sistemul
informatic

9.2.27 Analizarea factorilor de risc si a masurilor de acordare a primului ajutor in caz de
accidente

Atitudini:

9.3.1 Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de
muncda

9.3.2 Asumarea responsabilitdfii pentru sarcina primitd
9.3.5 Respectarea cerintelor ergonomice la locul de munca
9.3.6 Grad de autonomie restrans la verificarea functionarii instalatiilor si aparatelor de bord

9.3.7 Respectarea si aplicarea normelor de sandtatea si securitatea muncii, de prevenire si
stingere a incendiilor §i de protectie a mediului specifice sarcinilor de lucru incredintate

9.3.8 Asumarea responsabilitdtii pentru acordarea primului ajutor in caz de accident.

Modul de realizare a lucririi depinde de tipul aeronavei, fiind descris in intregime in manualul
de mentenanta al acronavei respective. Respectarea tuturor prevederilor manualului de mentenanti
este obligatorie, fiind impusa prin regulamentele internationale.

Conform manualului de mentenantd, verificarea functionarii corecte a compasului
(compensarea compasului) trebuie facuta:

- Dupa inlocuirea unei componente importante.
- Dupd o modificare majora a avionului.

- Dupéinlocuirea compasului.

- Dupa raportarea unei fulgerari a avionului.

- Daca avionul a fost parcat mai mult de 90 de zile.

Verificarea/Reglarea compasului magnetic (compensarea compasului) avionului
Diamond Aircraft 42

Utilizand manualul de mentenanta elevul studiazd documentatia necesara pentru efectuarea
lucrérii, dupd care efectueaza toate operatiile descrise, in ordinea indicati. Cadrul didactic
supravegheazi si coordoneaza efectuarea lucrarii si stabilirea concluziilor finale.

Pentru exemplificare, prezentim extrasul din manualul de mentenanti al avionului DA 42
referitor aceast[ lucrare.

Extras din manualul de mentenantd al avionului DA 42:
a) Conditii pentru efectuarea lucririi:

- Folositi doar scule din materiale nemagnetice pentru reglarea compasului.

- Nu trebuie sa purtati obiecte metalice atunci cind efectuati compensarea compasulti : g.'}ll

cand utilizati compasul de referinta. Obiectele metalice aflate in apropierea compaslﬂu; ‘prodic.
€rori. (S %
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- Daca este posibil efectuati compensarea compasului intr-o zona verificatd in prealabil, fard
interferente magnetice. In orice caz, trebuie sa folositi o zona lipsita de structuri metalice, conducte
subterane, beton armat, alte avioane sau echipamente de sol.

b) Echipamente
Denumire Cantitate Nr de serie
Compas de referinta calibrat. 1 Comercial.

Succesiunea operatiilor la verificarea/reglarea compasului magnetic (compensarea
compasului) avionului Diamond Aircraft 42 este urmatoarea:
OPERATIA OBSERVATII

1 Reglati magnetii de compensare din compas | Consultati instructiunile producatorului
intr-o pozitie neutra. compasului.

2 Porniti motorul si puneti in functiune toti Consultati manualul de zbor al avionului.
consumatorii electrici.

3 Aliniati axa longitudinald a avionului pe Reglati magnetul compensator N-S astfel
directia catre nordul magnetic folosind incat compasul avionului si indice cap
compasul de referinta. magnetic 0°.

4 Aliniati axa longitudinalda avionului pe Reglati magnetul compensator E-W astfel
directia catre estul magnetic folosind incat compasul avionului sd indice cap
compasul de referinta. magnetic 90°.

5 Aliniati axa longitudinalda avionului pe Reglati magnetul compensator N-S astfel
directia catre sudul magnetic folosind incat s reduceti la jumaitate eroarea intre
compasul de referinta. capul magnetic indicat si 180°.

6 Aliniati axa longitudinalda avionului pe Reglati magnetul compensator E-W astfel
directia catre sudul magnetic folosind incat sa reduceti la jumatate eroarea ntre
compasul de referinta. capul magnetic indicat si 270°.

7 Rotiti avionul pe parcursul a 360°, Daca apar deviatii mai mari atunci cind
inregistrati deviatia la fiecare 30°. Pregatiti sunt utilizate echipamente electrice tabelul
un tabel al deviatiilor care sa arate corectiile | cu deviatii trebuie sa arate si corectiile ce
ce trebuie aplicate la fiecare directie radialda | trebuie aplicate la fiecare directie radiala
din 30° in 30°. din 30° in 30° atunci cand echipamentul in

cauza functioneaza.
PoTIT
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e SUGESTII PRIVIND EVALUAREA

Evaluarea reprezinta partea finala a demersului de proiectare didactica prin care cadrul didactic va
masura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea urméreste masura in care elevii si-
au format si acumulat rezultatele invitarii propuse in standardele de pregatire profesionali.
Evaluarea poate fi :
a. in timpul parcurgerii modulului prin forme de verificare continud a rezultatelor
invayarii.
- Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul temei, de modalitatea de
evaluare — probe orale, scrise, practice.
- Planificarea evaluarii trebuie si aibi loc intr-un mediu real, si se deruleze dupa un program
stabilit, evitindu-se aglomerarea evaludrilor in aceeasi perioada de timp.
- Va fi realizatd de catre cadrul didactic pe baza unor probe care se referd explicit la
cunostintele, abilitatile si atitudinile specificate in standardul de pregdtire profesionali.
b. finala
- Realizaté printr-o lucrare cu caracter practic si integrat, la sfarsitul procesului de predare/
invatare §i care informeaza asupra indeplinirii nivelului de realizare a rezultatelor invatarii
(cunostintelor, abilitatilor si atitudinilor). Aprecierea lucrarii se va realiza pe baza criteriilor
s1 indicatorilor de realizare si ponderea acestora , precizate in standardul de pregitire
profesionald al calificarii.

Se enumer3 instrumente de evaluare continui ce pot fi utilizate:
e Fise de observatie;
Fise test;
Fise de lucru;
Fise de autoevaluare;
Teste de verificarea cunostintelor cu itemi cu alegere multipld, itemi alegere duali,

itemi de completare, itemi de tip pereche, itemi de tip Intrebari structurate sau itemi de
tip rezolvare de probleme;

e Lucrdri de laborator;
e Lucrari practice.

Se enumera instrumente de evaluare finali ce pot fi utilizate:
- proiectul,

- studiul de caz,

- portofoliul,

- testele sumative.

* Proiectul, prin care se evalueazi metodele de lucru, utilizarea corespunzitoare a
bibliografiei, materialelor si echipamentelor, acuratefea tehnicd, modul de organizare a
ideilor §i materialelor intr-un raport. Poate fi abordat individual sau de catre un grup de
elevi.

e Testele sumative reprezintd un instrument de evaluare complex, format dintr-un
ansamblu de itemi care permit masurarea §i aprecierea nivelului de pregitire al
elevului. Ofera informatii cu privire la directiile de interventie pentru ameliorarea si/

_ sau optimizarea demersurilor instructiv-educative.

In parcurgerea modulului se va utiliza evaluare de tip formativ si la final de tip sumativ
pentru verificarea atingerii rezultatelor invatarii. Elevii trebuie evaluati numai in cee
dobéndirea rezultatelor invitarii specificate in cadrul acestui modul. Evaluarea sco N

Y
i evidentd
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masura in care se formeaza rezultatele invatarii din Standardul de Pregatire Profesiahald. =N \\‘
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Pentru lucrrile practice, evaluarea trebuie ficutd respectdnd standardul de evaluare asociat
unititii de rezultate ale invatirii, prezentat in standardul de pregitire profesionald —nivel 3,
calificarea Licatus constructii structuri aeronave.

Exemplu de instrument de evalnare pentru rezultatele invagarii prezentate mai sus la Sugestii
metodologice, Tema: Verificarea/Reglarea compasului magnetic (compensarea compasului)
avionului Diamond Aircraft 42

1. { Primirea si planificarca 20 | Identificarea si interpretarea sectiunii din
sarcinii de lacru puncte| manualul de mentenantd  al aeronavei | 7

referitoare la lucriirile de verificare ce [puncte
urmeazi a fi efectuate.

Alegerea SDV-urilor si materialelor necesare
executdrii  lucrdrilor de  verificare a
functiondrii instalatiilor si aparatelor de bord.

7
puicte

Identificarea si pregitirea zonei de lucru pe| ©
aeronavi. puncte

2. | Realizarea sarcinit de lucru 50 | Executia lucrarilor de verificare a functiondrii
puncte instalatiilor si aparatelor de bord respectdnd | 25
prevederile din manualul de mentenantd al puncte
aeronavei si criteriile de calitate.

Utilizarea corespunzitoare a SDV-urilor si
materialelor in timpul executarii luerdrilor de 12,5
verificare a functiondrii instalafiilor st |puncte
aparatelor de bord.

Respectarea normelor de sdndtatea i

. . L 12,5
securitatea muncii, de prevenire §i stingere a | .
incendiilor si de protectie a mediului. P
. | Pr ta i v - - -
3 ezentarea i promovarea 30 Completarea  corecta §i  completd a 9
sarcinii realizate puncte

documentelelor de lucru. puncte

Justificarea necesitafii functiondrii corecte a
istalatiei pentru asigurarea navigabilitatii
aeronavei.

Descrierea tehnologiilor de executie si a
metodelor de control utilizate pe parcursul
luctirilor verificare a functionirii instalatiilor
si aparatelor de bordfolosind terminologia de
specialitate.

Justificarea normelor de sdnatatea i
securitatea muncii, de prevenire §i stingere a | 6
incendiilor si de protectie a mediului aplicate jpuncte
in timpul executdrii lucrérilor.

9
purncte

puncte

{o | eme———
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